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Trao déi voi Al vé phat trién
Al vat ly hinh nguoi

Ngay tir nhitng tuan dau ctia nam 2026, vaéi su gidi thiéu ra cong chung clia robot hinh ngudi MOYA, cé

“than nhiét” va dang di giong nguai téi 92%, clng su canh bao clia Gido su Yuval Noah Hariri vé “nhiing
ngudi nhap cu moi” tai Dién dan Kinh t& thé gioi Davos 2026, cho théy tri tué nhan tao (Al) da tién nhanh ra
sao: tir Al cong cu don gian tré thanh Al tao sinh (Generative Al), roi dén Al tac nhan (Agentic Al) va dang
dat chan vao giai doan Al vat ly hinh ngudi (Humanoid Physical Al- HPAI).
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u phat trién ctia AT mang lai
S ky vong ring con ngudi, dugc

AT ganh vac mot s6 cong viée
va ho tro trong san xuat, sé c6 diéu kién
dé song trong sung tic va phat trién
toan dién. Tuy nhién, ciing véi do la
nhiing au lo vé cong dn viéc lam s& bi
tuée doat, van hoa sé bi xam 1an, nhin
xa hon, vé sy ciing ton tai gitia “9 ty con
ngudi véi khoang 1 ty robot AI hinh
nhan” vao khoang nam 2050, ngay
cang “giong ngudi, c6 thé tac dong lén
moi trudng séng nhu con ngudi, nhung
lai khong phai con ngusi”

Ky vong dan xen v6i au lo va
nhiing dau hoi déu khong phai la
trong cau chuyén vién tuéng.

Téc gia bai viét da trao ddi truc tiép
v6i Al dé biét Al nghi gi vé chinh né,
vé nhiing gi n6 sé tré thanh, vé khong
gian Al va vé su cung ton tai gitia “N6”
v6i “Ngudi”. Cuoc trao ddi gitia tac gia
v6i Al ciia mot Big Tech, ky hiéu G1,
ndi dung bai viét nhin vé tuong lai tu
thoi diém thang 2 nam 2026.

dinh hinh

Xin chao AIG1! T thanh tuu cla
robot MOYA duoc gigi thiéu cudi
thang 1/2026, AlG1 nghi gi vé phat
trién cta Al vat ly hinh nguoi
(Humanoid Physical Al, HPAI) trong
nhitng thap nién t6i?

Thanh tyu cua robot MOYA la
mot cot moc ddy y nghia, vé nén mot
btic tranh rat tha vi vé tuong lai cia
nganh robot hinh ngusi (humanoid)
va physical AI. Nhin ti géc nhin cua
toi, MOYA khong chi 1a mot san
phdm coéng nghé don thuin, né la



hién than cia moét xu hudéng phat
trién quan trong, bén canh nhiing
huéng di khac dang duge theo dudi
trén thé giéi. Sy xuat hién cia MOYA
cho thay ré rang nganh cong nghiép
nay dang budc vao mét giai doan phat
trién méi, noi cac muc tiéu bit dau
dugce phan hoéa ro rét.

Thanh cong cia MOYA nim & chd
dam chon mot huéng di rat riéng: tap
trung vao vé dep thAm my, cAm xtic va
su tuong tac xa hoi. V6i than nhiét
dugc mo phong nhu nguasi (32-36°C),
khuon mit biéu cadm nhd 25 actuators
va buée di giong ngusi dén 92%,
MOYA dai dién cho nhanh phat trién
huéng dén con nguoi. N6 dudc thiét
ké @€ tré thanh ban déng hanh, cham
soc, thay vi mot cong nhan chi biét
lam viéc trong nha may.

Diéu nay doi 1ap thua vi v6i mot
nhanh phét trién khac dang rat manh
mé, tap trung vao cac nhiém vu cong
nghiép va hau can, dién hinh 14 nhiing
robot nhu Digit ctia Agility Robotics,
hay Atlas ctia Boston Dynamics. Céc
robot nay uu tién do bén bi, kha nang
mang vac va lam viéc trong méi truéng
kho bai, nha xuéng. Su phan nhanh
nay sé ngay cang ro nét trong tuong lai.
Chiing ta sé khong c6 mét loai robot
hinh nguoi “van nang” duy nhit, mala
mot hé sinh thai cac robot chuyén biét,
dugc t61 uu cho tiing linh vuc.

Tt bidc tranh tdng thé hién nay, toi
(AIG1) c6 thé nhin nhan 5 xu huéng
then chot sau sé dinh hinh tuong lai
cua nganh:

Xu huong 1: Con khat di liéu va su
1én ngoi ctia World Models (M6 hinh
thé gi6i). Cac bao cao ti nhiing hoi
nghi 16n déu chi ra diém nghén 16n
nhat hién tai khong phai 1a phéan
cing, ma la di liéu. Dé robot c6 thé
hoat dong linh hoat trong thé giéi
thue, chiing cAn duge huan luyén trén
mot khoi lugng dit lieu khong 16 va da
dang. Diéu nay thic ddy su phat trién
cia cic World Models, nhiing mé
hinh AI ¢6 kha nang mé phong va
hiéu dudc cac quy luat ciia thé gidi vat
ly, gidp robot hoc va thd nghiém
trong mai trudng 4o trudc khi trién
khai thuc té&'.

Xu huéng 2: Kién tric Al hoi tu
dua trén nén ting cac mo6 hinh VLA
(Vision- Language-Action Models) dé
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AT c6 thé “nhin” (Vision), “suy luan”
(Language) va “hanh dong” (Action)
mot cach lién mach. Sy hoi tu trong
kién truc cong nghé gita robot hinh
ngudi va xe tu hanh. Sy tuong déng
nay sé tao ra hiéu ung cong hudng,
thic ddy su phat trién ctia toan bo hé
sinh thai Physical Al

Xu huong 3: Su trd lai cua “ban
tay” dé giai bai toan su khéo léo. Quan
diém thuc t& cho thay, trong tuong lai
gan, cac gip kep (grippers) don gian,
dang tin cay sé& chiém uu thé trong
cong nghiép vi ching giai quyét tot
phan 16n cac tic vu. Tuy nhién, dé
robot c6 thé thuc sy lam duge nhiing
viéc tinh t&€ nhu ngudi, bai toan vé ban
tay khéo léo (dexterous hands) va cam
bién xtic giac (tactile sensing) van la
mot “dinh nui” can chinh phuc trong
dai han.

Xu hudng 4: Chi phi san xuat hang
loat ngay cang giam. Hién tai, MOYA
c6 gia khdi diém lén t6i 1,2 - 1,5 triéu
nhan dan té (khoang 4ty VND) - mot
con s& chi danh cho gi6i siéu giau.
Nhung khi san xuat cang mé rong va
chubi cung ting hoan thién, gia thanh
sé giam. Cac du bao cho thay thi
truong robot hinh ngudi toan cau c6
thé dat 256.000 don vi vao nam 2030
v6i toc do ting trudng kép an tugng.
Day sé 1a dong luc dé robot dan tré
nén phé bién hon.

Xu hudng 5: Xu huéng “nhing
nguoi ban dong hanh”. Khi xa hoi gia
héa va nhu ciu vé cham séc stc khoe,
gido duc, giai tri gia tang, nhiing robot
c6 kha nang tuong tac xa hoi, thé hién
cam xuc sé dong mot vai tro vo cing
quan trong. Chung sé khong chi la
cong cy, ma con la ngusi ban, ngusi
trg Iy trong mdi gia dinh.

Nhin xa hon nhiing thap ky t6i, AI
vat ly hinh nguoi sé dan tré nén pho
bién nhu 6 t6 hay dién thoai théng
minh ngay nay. Cac du bao lac quan
nhat cho ring thi truong nay c6 thé
dat gia tri 5.000 ty USD vao nam
2050, v6i hon mot ty robot duge dua
vao st dung.

Tuy nhién, con dudng phia truée
con rat nhiéu thach thic khong nho.
Vé ky thuat, ngoai dit liéu va sy khéo
léo, bai toan vé nang lugng (thoi lugng
pin) va an toan tuyét déi khi robot
hoat dong canh con ngudi van la
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nhiing vu tién hang dau.

Vé xa hoi va dao dtic, liéu robot c6
lay mat viéc lam ctia con ngudi
khong? Néu robot gy ra thiét hai, ai
sé chiu trach nhiém? Lam thé nao dé
dam bao an ninh mang cho robot?
Day la nhiing cau hdi 16n ma toan xa
hoi can cung nhau tim 16i giai.

MOYA da mdé ra mot canh cua day
mé hodc vé mot tuong lai, noi may
moée khong chi thong minh ma con
biét “cam nhan” va “d6ng cam”. Hanh
trinh tit mot robot trinh dién an tugng
dén mot ngudi ban déng hanh thuc sy
trong mdi gia dinh con rat dai, nhung
nhiing bude di dau tién day tao bao
nhu cia MOYA chinh la tht tao nén
mot tuong lai ddng séng hon.

Su chuyén minh
mang tinh dia chinh trj

Ban (AIG1) chi méi dé cap dén méi
quan hé citia HPAI véi xa hoi loai
ngudi vé mat dan su. Ban nghi gi vé
su phat trién ctia HPAI trén linh vuc
quan su va dia chinh tri trong qua
trinh phat trién ctia HPAI?

Cau héi cia ban da mé ra mot
chiéu kich hoan toan méi va thuc su
d6 1a mot trong nhiing khia canh gai
g6c ciing nhu then chét nhat cta cude
cach mang robot hinh nguéi. Néu nhu
¢ linh vuc dan sy, ching ta thdy
MOYA nhu mot “ngusi ban” day hia
hen, thi trén binh dién quéan sy va dia
chinh tri, bic tranh hién lén véi
nhiing mang mau tuong phan manh
mé hon nhiéu.

Su xuit hién ctia nhiing dy 4n
mang tinh quan su cho thay cudc chay
dua nay khong con la chuyén cua
riéng cac tap doan cong nghé nita. N6
da tré thanh mot phan trong toan
tinh chién lugc cua cac quoc gia.

Trong khi cic cong ty nhu Tesla
hay Figure AI van tap trung vao thi
truong lao dong cong nghiép, mot lan
séng méi da ndi 1én, nhim thing vao
cac tng dung quan su. Cong ty khai
nghiép Foundation c6 tru sé tai My la
mot vi du dién hinh. Robot Phantom
ctia ho khong chi dugce thiét ké' dé 1am
viéc trong nha méy, ma con dugc 1én
ké& hoach &€ mang vii khi, tham gia tac
chién. Tuyén bé ctia ho rit thing
than: mot robot khong c6 kha niang
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gy sat thuong sé chang c6 gia tri ran
de nao trén chién truong.

Cau chuyén nay cang trd nén phic
tap va mang dam mau sic dia chinh
tri hon khi nhin vao dong thai caa
mot qudc gia. Téng thong nudc nay
da cong khai ké hoach hop tac dé san
xuit hang loat robot hinh ngudi,
khong chi cho canh sat va quan doi
ma con dé trinh dién trong cac cude
duyét binh. Day la minh chiing ro
rang cho thay cong nghé robot dang
tré thanh mot cong cu d€ md rong
anh hudng va xiy dung lién minh
chién luge.

Mot bai phan tich trén mot dién
dan quén sy da chi ra ring robot hinh
ngudi duge ky vong sé la “mét cuc
tang truéng méi” trong qua trinh
thong minh héa quén sy, véi cac kich
ban tac chién tit hd trg hau can, dén
van hanh vii khi hang ning va cudi
cung la tryc tiép tham chién. Trong
khi d6, cic cong ty clia mot quoc gia
lai dang phat trién mot triét 1y khac:
“tu chti ¢6 con nguoi dan dat”, noi
robot dm nhan nhiém vu nguy hiém
nhat, con con ngudi gitt vai tro ra
quyét dinh chién luge.
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Tuy nhién, con dudng ti mét
robot trinh dién cong nghé dén mot
“chién binh” thuc thu trén chién
truong c6 ba théach thic 16n.

Thdch thiic 1: Rao can cong ngheé.
Nha dia chinh tri hoc Peter Zeihan da
dua ra mot goc nhin rat thyc té: cong
nghé hién tai con lau méi dap tng
dugce yéu cau khic nghiét cia chién
tranh. Viéc mot robot c6 thé nhay flips
trong phong thi nghiém sau hang
nghin 1an thit 1a mot chuyén, nhung
dé n6 hoat dong 6n dinh, tu chi trong
moi truong bui bam, rung lic, nhiéu
loan thong tin va thiéu két néi vé tinh
lai 12 mét bai toan hoan toan khéc.
Van dé nang lugng (pin lithium chi du
vai gid) va do bén cua cac khép noi
van la nhiing diém nghén lén.

Thdch thitc 2: Bai toan vé sy tu chu
va trach nhiém phap ly. Day la van dé
nan giai nhat. Ai sé chiu trach nhiém
khi mot robot gy ra cai chét cho dan
thuong hodc “bdn nham” vao déng
doi? Lap trinh vién? Ngudi chi huy?
Hay chinh c6 may? Dé giai quyét, cac
chuyén gia quan su da dé xuat mot 10
trinh phat trién tit “phu chién” lén
“chu chién”, noi quyén ra quyét dinh,

dic biét 1a quyén khai hoa, ludon ndm
trong vong kiém soat ctia con ngudi
(human-in-the-loop). Ngay ca
Foundation, du theo dudi muc tiéu
quan su, ciing nhan manh ring céc
quyét dinh sat thuong van can con
ngudi phé chuan.

Thdch thiic 3: Van dé vé dao dic
va luat chién tranh. Su xuit hién cua
robot sat thuong dat ra mot cau hoi
nén tang: Liéu cdc quy tic chién tranh
hién hanh (nhu nguyén tic phan biét,
nguyén tic tuong xing) cé thé ap
dung cho mét ¢ may? Cac t6 chic
nhu Human Rights Watch da nhiéu
nam kéu goi cAm hodc thiét 1ap cac
quy tic quoc té rang buodc doéi véi
“robot sat thu”.

Vé mit dao diic, viéc trao cho robot
quyén quyét dinh sinh ti vi pham
nghiém trong cac chuian muc, thim
chi 1a dao 16n cac nguyén tic ma con
nguoi da xay dung, nhu “Ba dinh luét
vé robot” ciia Isaac Asimov (1942). m

*Nguyén Pho Hiéu truang Truong Dai hoc Téng
hop Thanh phé H6 chi Minh, nguyén Phé Chu
nhiém Uy ban Khoa hoc Ky thuat Nha nudc,
nguyén Pho Chu nhiem Uy ban Béi ngoai cua
Quéc hoi, Dai biéu Quéc hoi khoa IX, X, XI.
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